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Relac¢do artigos produzidos pela DPG e aprovados na Rio Oil & Gas
2022

Ao longo de 2022, a EPE publicou diversos estudos e realizou eventos acerca temas
variados, todos disponiveis no site da empresa. Este caderno tem por objetivo servir
de compéndio dos produtos relacionados a petrdleo, gas, biocombustiveis e demais
produtos da EPE. Apresentam-se resumos de cada estudo e evento, bem como links
para acesso aos documentos completos e as transmissdes. Busca-se assim uma
transparéncia ativa e a divulgacao dos diversos trabalhos produzidos, contribuindo
para a formulagao, implementacgdo e avaliagdo das politicas energéticas no Brasil.



Participagéo de povos indigenas e comunidades tradicionais no Estudo
Ambiental de Area Sedimentar da bacia terrestre do Solimdes

Este trabalho apresenta

reflexdes sobre a
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Participacdo de povos indigenas e comunidades tradicionais no
Estudo Ambiental de Area Sedimentar da bacia terrestre do Solimdes

em eventos realizados
durante o Estudo
Ambiental de  Area
Sedimentar da  Bacia
Terrestre do Solimdes,
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Esie rabalho apresenta refloxfios sobre a promogio da parficipagdo dos povos indigenas @ comunidades adiconais om
ewenios realizades durante o Eshude Ambkental de Area Sedmentar da Bxda Teresyo do Soimoes, emire maio de 2018
@ agosio de 2020, O Esiudo fonou numa ansa do estado do Amazonas de cenca de 300 mil ko oo pofencial pefrolier
onde habitam 20 povos indigeras: [alguns em |solementc woluntsna) @ dversas comunidades iradicdonais. Por mais do
didlogo com os mowimenios soois @ ideancas comunitanas nas principals sedes municipals, coniibuiu-se pam malor
Interagac ¢ conhooiments das comunidades sobro 05 objotvos do EAAS Solmoes, adm da chioncao do dados primdrics
importanies sobee ferrfionos fradicionals, recursos imporiantes para as comunidades, confiios e demandas sodaks. Tal
prooesso fol fundamental pam aumentar a possiblidade de minimizar ineriemas, subsidar a selecio das dreas apias.
para o desemvohimento de atividades o peindion o gas nasral na il
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This papor doscribes B events jostered 10 promote the partcipaton of indigenous poopées and tradiional communities
In ther Enviranmantal Study of sedmentary area of the Solmdes onshone Basin, undonaken may 2018 and aug
2020. The Siudy fcused on an anca of about 300,000 km= with od and gas poieniial in the state of Amazonas, whan 20
Indigenous peoples [soma ol them in voluntary isolafion) and several iadicnal ooememunities e on the: banks of mvers.
Thicisgn dalogues with socal movemants and CommUnity Eaders in the main municipsl capitals oo o yoars of study.
2 rowing undarstanding by th communisies about the objectives of the S3udy was bulll, in addition 10 obtaning pimary
data on the oooumenoe of radicingd lands, places and resources imporiant for fhem. This process was fundamental o
Increaso tha possibiiey of conikot medation, minimize uncarainties and subsdize the solection of aas suitable for tha
developmant of of and natural gas acuvities in the: region.
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entre maio de 2018 e
agosto de 2020. O Estudo
focou numa drea do
estado do Amazonas de
cerca de 300 mil km2 com
potencial petrolifero onde
habitam 20 povos
indigenas  (alguns em
isolamento voluntdrio) e
diversas comunidades
tradicionais. Por meio do
dialogo com 0s
movimentos sociais e
liderangas  comunitdrias
nas  principais  sedes
municipais, contribuiu-se

para maior interacdo e conhecimento das comunidades sobre os objetivos do EAAS
Solimdes, além da obtencdo de dados primdrios importantes sobre territérios
tradicionais, recursos importantes para as comunidades, conflitos e demandas sociais.
Tal processo foi fundamental para aumentar a possibilidade de minimizar incertezas,
subsidiar a selecao das areas aptas para o desenvolvimento de atividades de petrdleo
e gas natural na regido.

O Artigo pode ser acessado pelo link: https://biblioteca.ibp.org.br/pt-BR/search/43968
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Analise comparativa de usinas termelétricas a gas natural, utilizando
o CVPC e considerando exportagéo de energia da Argentina para o
Brasil
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0 Planejamenio Iniegrade de Aeoowscs Enorgéticos [PIR) & empregade paea indicar roouwrscs & seeom aprovefados
prefenenciaiments, do modo 3 satistazer nocessidades. onométicas. O Cémpuln @ Valoragao dos Polendais Comploios
{CVPG) @ uma de suas glapas na qual S0 feitas avaliagios guanttativas @ gualtatvas de ambutos das dmensoes
fécnioo-poondmica, socal, amblental @ politca, a fm de calodar os pofencias dos recursos analisados. Os resultados
SENVEMm 4o eNiraca para a eapa o Fanquoamento. qUE [ora UM iSagem Comparaliv enire O FROUFSCS ardepilicns.
0 trabalho jowe como objSvo caborar o CWPC da dmensio jéonioc-scondmica @ O rangueamenio o reoursas
ensgéticos do lado da oferia refieronies a fonie jermelging a gés natural, a ciclo combinaco @ a cido abero, com o
SO A AdoGa0 4a teonoiogla 4o S3ptUa @ anmazenamanio de cxrbana (CCS), considerando um condna oo arponaio de
energia da Argenina para o Erasil Com a consobdagdo dos resuliados, apds a waloragdo dos ainbuios dos reoursos
analisados, pode-se avalar gual deles deveria ser preferendalmente apeovestado no cendno axposio.
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infegraied Rescurce Plarming (IRF) is wsed o indicale resouroes o be used preferontially, in order jo salsly eneegy
masds The Computation and Valuation of Compleie Poleniials ([CVWPC) is one of &5 siages in which guaniiiaive and
gualitative evaluations of attributes of tha sechnicakeconomic, socil, environmental and poltical dimonsions. an: camied
o, in ondor o cakulaie the potentials of the analyzod rescurces. Tho results sorve 25 input for the: Ranking stop, which
genemies a comparaiive list of energy nesources. The objecive of this siudy was io elaboraie the CVPE of the Sechnical
economic dimersion and the rarking of energy rescuces on the supply side releming fo natural gas thermoelecinc
Source, oombingd Cycle and open cyo, with of without The acdopiion of carbon capiune and storge technolagy (CG5),
considening a scenano of encegy export from Asgenting o Brazd, With the consclidation of the results, after vaking the
afrbuies of the anafyzed rescurces, it is possible o assess which of them should be projerably used in the abowe
scenana.
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Andlise comparativa de usinas termelétricas a gds natural, utilizando o CVPC
e considerando exportagdo de energia da Argentina para o Brasil

O Planejamento Integrado
de Recursos Energéticos
(PIR) é empregado para
indicar recursos a serem
aproveitados

preferencialmente, de
modo a satisfazer
necessidades energéticas.
O Computo e Valoracao
dos Potenciais Completos
(CVPC) é uma de suas
etapas na qual sdo feitas
avaliagcdes quantitativas e
qualitativas de atributos
das dimensdes técnico-
econdmica, social,
ambiental e politica, a fim
de calcular os potenciais
dos recursos analisados.
Os resultados servem de
entrada para a etapa de
Ranqueamento, que gera

uma listagem comparativa
entre 0s recursos
energéticos. O trabalho
teve como objetivo

elaborar o CVPC da dimensdo técnico-econdmica e o ranqueamento dos recursos
energéticos do lado da oferta referentes a fonte termelétrica a gas natural, a ciclo
combinado e a ciclo aberto, com ou sem a adog¢do da tecnologia de captura e
armazenamento de carbono (CCS), considerando um cendrio de exportacao de energia
da Argentina para o Brasil. Com a consolidacdo dos resultados, apds a valoracao dos
atributos dos recursos analisados, pode-se avaliar qual deles deveria ser
preferencialmente aproveitado no cenario exposto.

O Artigo pode ser acessado pelo link: https://biblioteca.ibp.org.br/pt-BR/search/43848
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Transicao energética em Fernando de Noronha: recursos disponiveis
e impacto de veiculos elétricos
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Transicdo energética em Fernando de Noronha: recursos disponiveis e
impacto de veiculos elétricos

A ilha de Fernando de
Noronha, caracterizada
eletricamente como um
sistema isolado, enfrenta
grandes desafios para a
prestacdao dos servigos
basicos, como suprimento
energético, aos moradores
e turistas que a visitam

todos os anos. A recém-
publicada Lei do Estado de
Pernambuco n.2
16.810/2020 veta a
entrada de veiculos a
combustdo na ilha a partir

A llha de Femando de Moronha, caracionmoa clotnCmenio DOmS LM Ssiema sokdo, anfrenta grandes desalios para a
presiagio dos serigns basicos, oomo eregiticn, o & iurisias gue a visitam todos os anos. A
recém-publicada Lei do Estado de Pemambuco n.* 16.810/2020 veta a enrada de veicules a combusido na ilha a parir
de 2022, com proitcao lotal oo permandncla @ cPOUacdo dessos volouics 3 partr de 20800 Esta poiitica dovera
aumaniar significairamenie 0 consumo ekiEico, pam aken da expans3o da demanda @ peevisia em funcio de novos
loieamenios ¢ da refomada do fiuoo turistion. Asuaimente, a & suprida m por termedinca a oleo
digsel, de modo que. 58 nada fof fin pam uma expansan susientivel da MRz eidirica, & politica de cletmficagan do
Frangporie podenl incorer em aumenio de emissdes de gases de oledo esivia na ha. Assim, 0 prosende esiudo
aprosenta abematias para 3 iAnscac onergética de Fomando de Moronha, com foon om sustrtablidacde soondmica o
ambiental, para a roducio do emissbes dos gases de oloio estufa. Corsideram-se dileronies recursas andidains 8
geracdo de energia: os renovdvels gue podem sor instalades diesiamenie na dha o os eoursos que podemn ser
provEnienios 00 CoNENEnts U Dulras Fogites, &M SubsHiuicao dreta ac oo diesol, taks como: O etanol, o biodiessl @ 0
GML. As res¥iCOos ambientais, ospecalmerte a limiacdo do uso da drma, consSluem @ Ccondiplo de comiomo: mals
desafiadorm para a solugdo do problema.

- de 2022, com proibicao
Dasic savwcas s ey ol o wskiorts are Krists who st i evary o The ecarl pubdhad Lo of e St total de permanéncia e

of Femambuco No. 16.8TOE0E0 forbids (he eniry of combusiion wehicies on the island as of 2027, wify a dodal! ban on the
parmanance and ovcuanon of these vahioles as of 2050, This polcy should sigmificantly’ increase e Consumplion of

besides the expansion of demand loresoon beause of the expansion of now bulidings and tha
resumption of the founst fiow: Curmontly, demand /s supplied mosty by esed-fusfed therma! power planis, so, & nathing
I dono fov 3 susianabio avpansion Of M sfocinoly ma, the ansport secinficabon palicy may O an norease in
greenhouse gas emissions. Thus, his sfudy presents aliematives for he energy dansfion in fernando de Moronha, with
a focus 0n econormic and envirommental sustainabidy, for e reduciion of greenhouse pas emssons. Difenend candidaio
TESOUTCES IOr DOWR QUNGTaNcD ans consdored! renewabies iar can be instatied givecty on the sand and rescuwces that
can come kom e maniand or other ragions, for deect replacement of diesel o, such as afhanal, biogsesel’ and LNGL
Environmantal resircnions, espocialy e bmted wso of M ama, conshite the most chalianging boundary comdtion for
sahang the problom.
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circulagao desses veiculos a
partir de 2030. Esta politica
devera aumentar
significativamente o
elétrico, para
além da expansdo da
demanda ja prevista em
fungdo de novos
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loteamentos e da retomada do fluxo turistico. Atualmente, a demanda é suprida
majoritariamente por termelétrica a éleo diesel, de modo que, se nada for feito para
uma expansado sustentavel da matriz elétrica, a politica de eletrificacdo do transporte
poderd incorrer em aumento de emissdes de gases de efeito estufa na ilha. Assim, o
presente estudo apresenta alternativas para a transicdao energética de Fernando de
Noronha, com foco em sustentabilidade econémica e ambiental, para a reducdo de
emissbes dos gases de efeito estufa. Consideram-se diferentes recursos candidatos a
geracao de energia: os renovaveis que podem ser instalados diretamente na ilha e os
recursos que podem ser provenientes do continente ou outras regides, em
substituicdo direta ao 6leo diesel, tais como: o etanol, o biodiesel e o GNL. As
restricoes ambientais, especialmente a limitacdo de uso da area, constituem a
condicdo de contorno mais desafiadora para a solucao do problema.

O Artigo pode ser acessado pelo link: https://biblioteca.ibp.org.br/pt-BR/search/43853
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Aspectos econémicos do hidrogénio cinza e da sua mistura com o gds natural

A preocupacado crescente com a disponibilidade futura de combustiveis fésseis e com a
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Aspectos econdmicos do hidrogénio cinza e da sua mistura com o
gas natural
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A preccupagdo cresmente com a disponibildade s de combustives iossels @ com a preservacdo do melo ambienie
atraves do desorvohimenio econdmico susionbivel contribuem para o progresso do posquisas sobre a indisina de
Figrogénic (Hz)., um combussho com alta Nedbikdado oe producan. Mundialmens, a prncioal rota oo producao oo Hea
a relonma a vapor do gas rafual, conhecida como hideogéinio cinza, um processoe madurn @ de elovada efcéncia O
oijative o atign & apresentar um esiudo de caso no Sasl pam estmas, 3 partir de informactes Monicas & soondmicas
macionaks @ infernadonais, os cusios de producio do Hp cinza em s condrios formados por produlos enemgétioos com
composicies dicrenies @ deleminar o cusio relaivo a um montarie de encrgia de 9.4 Gealidia, cu oerm de 1 mihdo de
mrida de gas natural Dbservou-se gue o parimetno que apreseniow malor influiinda na compesicho do cusio madio de
producan do H cinza ol o prego de gas natural. A medida gue so Wizou malor quandidade do M nos onomgdtioos
fFMECdos 205 CONSUMKCONTS, MoVowU-50 O gasio didno pam aguisicaa do energia, uma ves que o poder calonfioo do Hy 8
comca do 3 3 4 veIos menor 90 QU 0 90 gas natural. Cabe destacar que a utizacan do H; orza om nlago ao gas
ranal. naa apresenta vaniagons scondmicas por S 54, 0 5. vaniagens amikentals S0 imias, dovido 35 omissies
de gases do edefin eshufa duanie a sua producie. For culro lado, pede haver vantagens amblenias, pois ndo b
emissdes de OO o CO; duranie o consamo.
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The growing conoem about the futune avalabilty of tossil luels and e environmaental preservation through sustainabio
sconomic developmant oonfrbuse fo e peogress of reseaech on B Fydnogen |Hyl indusiny, a fuel wish kigh production
Howinibty. Wordwicke:, e main H; peoducion roue (s the Siean Mefhanes Reiorming [SMR], known 25 gray hydrogen, a
e and highly afficient process. The aricle’s objesciive s io present a case siudy in Brazl o estimaie, from national
and international techrical and sconomic information, the production costs of gray Hz in thies sconarios tormaed by
eIy products with difterent compasitions and to determing the relasva cost ol an anergy demand aqual i 5.4
Geal'day or about 1 milkan migay of natural gas. & was cosensod that tha paramater that had the greatos! infuence an
e composiion of the average production oost of gray Hy was e rasral gas price. As mors H, was used in eneegy
soUNCes suppiled 10 Consumars, the dally axpenditung for energy acquisBon increased, since the caloric walue of Hy is
about 3108 timas lower than that of natural gas. it shouid be noted that the use of gray Hy in relation to natural gas does
Mol pTESENT BCONOMC advantages by (tsell, and (15 ervircnmental advartages ane limited, du o greenhouss gas
emissions during iis produciion. On the: other hand, there may be emironmental advaniages as thene are no CO and CO04
emissions during consumgiion.
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preservagdo do  meio

ambiente  através do
desenvolvimento

econdémico sustentavel
contribuem para o

progresso de pesquisas
sobre a industria de
hidrogénio (H2), um
combustivel com alta
flexibilidade de producao.
Mundialmente, a principal
rota de producdo de H2 é
a reforma a vapor do gas
natural, conhecida como
hidrogénio  cinza, um
processo maduro e de
elevada  eficiéncia. O
objetivo do artigo é
apresentar um estudo de
caso no Brasil para estimar,
a partir de informacdes
técnicas e econbmicas
nacionais e internacionais,
os custos de producdo do
H2 cinza em trés cenarios
formados por produtos

energéticos com composicoes diferentes e determinar o custo relativo a um montante
de energia de 9,4 Gcal/dia, ou cerca de 1 milhdo de m3 /dia de géas natural. Observou-
se que o parametro que apresentou maior influéncia na composicao do custo médio
de producdo do H2 cinza foi o preco de géds natural. A medida que se utilizou maior
guantidade de H2 nos energéticos fornecidos aos consumidores, elevou-se o gasto
diario para aquisicdo de energia, uma vez que o poder calorifico do H2 é cercade 3 a4
vezes menor do que o do gas natural. Cabe destacar que a utilizacdo do H2 cinza em
relacdo ao gas natural, ndo apresenta vantagens econOmicas por si s, e suas
vantagens ambientais sdo limitadas, devido as emissGes de gases do efeito estufa
durante a sua producdo. Por outro lado, pode haver vantagens ambientais, pois ndo ha

emissoes de CO e CO2 durante o consumo.
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A participago do gas naturl na maiz enorgdica basiein ¢ de. aproxmadamente, 12%. ESima-se gue. nos prakdmos
anos, haja um aumenio dessa pariicipacido jendo em visia o polenciad desse combustivel para o cenano de ransigio
energética. Delemior de expressivas reservas: de hidrocarboneios, o Brasil pode aumantar sua oleria de gas nadural nos
prodimos ancs. Messe sonlida, reconiecor as dreas que [@ possuem condiples de oferia & consumo, bem coma quals
poderic ser desenvolwidas, em especial no gue fange a pomogio de projeios de infaesiuiu de Fansporie @
amazenamenia, & do exFema impotinca para o plancjamento encrgdlico @ para 3 ESTUIUMGAD OO Coendro Oa
fransicio. Afraviés de uma andlise muliorfierial @ realizads um esforgo de reconhecimento da imporidncia das areas do
eIt brasikng pan o sotor 9o gas natural. As rogites Sudosio, NOMe @ NOMESIE, 3 CuMD & Mo prazo, 30 agueas
com maiones destagues. Mo longo prazo, as zonas de importincia baba a inermediania, no centro-oesie @ sul, akm da
parie do nofe @ nordesie, sungem como cperiunidades pam o desemvoliimenio de mercados consumidonss.
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Tha participadion of nadural gas in the Brazlan enogy mains i, appeodmately??, 12%. | is esimaied that, in #e coming
yRars, Sern will b an increase in s shaee, given tho polontial of this fuol for the enongy ansition scenaro. With
signiicant Fydrocarton resenes, Brazil may increase its natural gas supgly infulune years. Recognizing e ansas that
already hawe offering and consemplion condiions, a5 wall as which ones can be developed, especially negarding the
promotion of infrasinuciune peojcts, IS extremaly imponant ior energy planning and for bulding the Fanstion soonand.
Throwgh a mulil-orferia analysis, an efiort is made o recognize e imporiance of diferent areas in the brazilan emibory
fior e natural gas sector. in the short and medism fenm, the scutheast, north and notheas! regions of Brazdl an thoso
wih the highesi relovance. In the long feem, S arcas of low o inlermediate imporiance in She midwes? and sowth
regions, as woll as part of ;e norh and nomhaast, omenge a5 ORPOMUNINGES for T devsopment of COMSUMET Mmarkees.
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Detentor de expressivas
reservas de
hidrocarbonetos, o Brasil
pode aumentar sua oferta
de gads natural nos
proximos anos. Nesse
sentido, reconhecer as
areas que ja possuem
condicbes de oferta e
consumo, bem como quais
poderdo ser desenvolvidas,
em especial no que tange

a promocgao de projetos de
infraestrutura de
transporte e
armazenamento, é de extrema importancia para o planejamento energético e para a
estruturacdo do cenario de transicdo. Através de uma analise multicriterial é realizado
um esforco de reconhecimento da importancia das areas do territério brasileiro para o
setor de gas natural. As regides sudeste, norte e nordeste, a curto e médio prazo, sao
aquelas com maiores destaques. No longo prazo, as zonas de importancia baixa a
intermediaria, no centro-oeste e sul, além de parte do norte e nordeste, surgem como
oportunidades para o desenvolvimento de mercados consumidores.
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